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Om Petrotech
• Etablert i 1983

• 34 ansatte

• Hovedkontor i Haugesund 

• Leverer en rekke tjenester til 
oljebransjen, og 
analysetjenester til nærmiljøet



Om Petrotech
• Del av Expro

• Ca. 7 500 ansatte

• Tilstede i 64 land

• 254 ansatte i Norge 
(Stavanger og Haugesund)



Våre 
tjenester



Bunnhullsprøvetaking
• Egenutviklet utstyr for 

prøvetaking av brønnfluider

• Ikke-reaktiv prøvetaker for 
prøvetaking av sporstoffer som 
kvikksølv og hydrogensulfid

• Arbeidsbetingelser opp til 
20 000 psi og 150 °C



Prøvetaking
• Prøvetaking fra 

produksjonsutstyr under trykk, 
som separator og brønnhode.

• Enfase eller flerfase.

• Arbeidsbetingelser fra 
atmosfæriske prøver og opp til 
25 000 psi og 150 °C



Metering
• Måling av 

separatoreffektivitet 
med MiniSeparator

• Ratemålinger i 
prosesstrøm med 
IsoSplit MicroLab



Analyser
Kjemiske og fysikalske analyser av

• Olje/kondensat

• Naturgass

• Vann (drikkevann, sjøvann, 
avløpsvann, formasjonsvann)

Mikrobiologiske analyser av:

• Drikkevann

• Badebassengvann

• Sjøvann



Akkreditering
• Akkreditert etter NS-EN ISO/IEC 

17025

• Permanente laboratorier for 
kjemiske og mikrobiologiske 
analyser



Akkreditering
• Feltlaboratorium som kan 

mobiliseres til installasjoner

• Utstyrt med overtrykkssystem 
som gir mulighet for å operere i 
Ex sone 1.



Vurdering av risikoer og muligheter



Slik vi startet
Vi satt oss fast i risikomatrisen.

Metoden var ikke veldig egnet for 
det vi ville oppnå.

Til slutt så gav dette oss lite verdi.

Vi måtte tenke annerledes!



Prosessen vår i en risikovurdering



Noen av risikovurderingene våre

• Upartiskhet

• Personell

• Interne revisjoner

• Metrologisk sporbarhet

• Produkter og tjenester levert av eksterne

• Måleusikkerhet i kjemiske analyser

• Måleusikkerhet i mikrobiologiske analyser

• Sammenlignende laboratorieprøving (SLP)

• Kontrollprøver

• …
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Eksempel: 
Sammenlignende laboratorieprøving
Identifiserte risikoer

• For hyppig SLP-deltakelse

• For sjelden SLP-deltakelse

• Utilstrekkelig evaluering av SLP-resultater

• Ikke tilfredsstillende resultater

• SLP-leverandør ikke egnet



Eksempel: 
Sammenlignende laboratorieprøving
Risiko: For hyppig SLP-deltakelse

• For ofte deltakelse i SLP har konsekvens for ressurser. For hyppig deltakelse vil være en betydelig 
kostnad. Der kostnad blir for høy vil lønnsomheten for tjenesten stå i fare og det må vurderes om 
det er økonomisk forsvarlig å tilby tjenesten. Det vil også føre med seg tidsbruk ved 
gjennomførelse, rapportering og evaluering. Det vil derfor være en iboende interesse å minimere 
frekvensen for deltakelse.



Eksempel: 
Sammenlignende laboratorieprøving
Tiltak

• Minimum intervall for deltakelse skal defineres for hvert område med teknisk kompetanse.

• Hver analyse skal ha et kontrollregime med repeterte målinger av kontrollmateriale. Der det er 
mulig, skal kontrollregimet inkludere ett eller flere sertifiserte referansematerialer. Der 
sertifiserte referansematerialer ikke er tilgjengelig, kan restmaterialer fra SLP benyttes, såfremt 
dette er stabilt. Et robust kontrollregime kan bidra til å senke frekvens av SLP-deltakelse.

• Historisk gode SLP-resultater kan bidra til å senke frekvensen av SLP-deltakelse.

• SLP-program inneholder vurderinger for valgt frekvens for hvert kompetanseområde.

• Frekvens for deltakelse skal ikke overstige 4 ganger per år for hver område med teknisk 
kompetanse.



Eksempel: 
Sammenlignende laboratorieprøving
Risiko: Utilstrekkelig evaluering av SLP-resultater

• Utilstrekkelig evaluering kan bety at et eventuelt tap av kontroll på analysen ikke oppdages, og at 
rapporterte resultater kan være ugyldige. 
Personell som evaluerer SLP-resultater må ha den nødvendige kompetansen.



Eksempel: 
Sammenlignende laboratorieprøving
Tiltak:

• Opplæring av fagansvarlige skal inkludere tolkning av SLP-resultater.

• Rutiner, prosedyrer, og instrukser skal være like for alle avdelinger.

• Registreringsskjema som på en enkel måte synliggjør trender og tidligere resultater.

• Evaluering av SLP tas opp i kvalitetsutvalget.



Avvik fra Norsk Akkreditering

«Grunnlaget for vurdering av temperatur som et kritisk parameter i mikrobiologisk analyse er 
mangelfull. Konklusjon rundt dette er ikke entydig i fremlagt dokumenter...»



Eksempel: Metrologisk sporbarhet

Vurdering

På grunn av at det er mye utstyr som skal vurderes for kalibrering, er det besluttet å inndele utstyret 
i grupper. Denne inndelingen vil gjøre det enklere å vurdere utstyr fortløpende, både nytt og 
eksisterende utstyr. Grunnlaget for vurderinger skal ta hensyn til:

• Utstyrets innvirkning på analyseresultatet

• Metodens krav til målenøyaktighet og –usikkerhet

• Regime for interne kontroller

• Bruksfrekvens

• Iboende tendenser til drift i utstyret



Eksempel: Metrologisk sporbarhet
Termometre
Referansetermometer

Referansetermometer skal kalibreres jevnlig og ha en etablert metrologisk sporbarhet. Dette 
termometeret skal ikke benyttes i daglig drift, men kun til kontroll av laboratoriets 
brukstermometer.



Eksempel: Metrologisk sporbarhet
Termometre
Brukstermometer

Behov for kalibrering av brukstermometer skal vurderes for hver gruppe av utstyr. Hvis temperatur 
er kritisk for parameteren eller analysen det er tilknyttet, så skal termometeret kalibreres. Med 
kritisk menes i denne forstand at temperatur har en betydelig innvirkning på gyldigheten eller 
nøyaktigheten av resultatet. Dersom temperatur har liten eller ingen påvirkning på gyldigheten 
og/eller nøyaktigheten til et resultat, kan kalibrering bli erstattet med kontroll opp mot 
referansetermometer. Det forstås med betydelig innvirkning at resultatet endrer seg i korrelasjon 
med temperatur.

Et krav til et temperaturintervall vil ikke nødvendigvis tilsi at temperatur er kritisk for parameteren, 
så lenge interne kontroller kan demonstrere at krav til temperatur er imøtekommet. I slike tilfeller 
skal intervallets bredde, termometerets nøyaktighet og oppgitte måleusikkerhet, samt resultater av 
interne kontroller tas med i vurderingen.



Kalibreringsplan for termometre

Gruppering av utstyr

• Referansetermometer

• Temperaturloggere til inkubator (22 og 36°C)

• Temperaturloggere til inkubator (44°C)

• Termometer til densitets, pH- og konduktivitetsmåling

• Termometer til intern kontroll av pipetter

• Termometer til intern kontroll av GC-ovner og varmeskap til rekondisjonering av trykksatte prøver

• Termometer til intern kontroll av kjøle- og fryseskap

• Termometer til intern kontroll av lufttemperatur i permanent og feltlaboratorium

• Termometer til intern kontroll av vannbadtemperatur til flash og smeltet medie

• Termometer til salt i olje-måling



Kalibreringsplan for temperaturloggere

Temperaturloggere til inkubator (22 og 36°C)

Temperaturloggerne er kalibrert fra leverandør. Krav til intervall for disse temperaturene er i NS-EN 
ISO 8199 oppgitt til ± 2°C. Til logging av temperatur i disse inkubatorene, benyttes SenseAnywhere 
temperaturloggere. Temperaturintervall er å anse som bredt, sett i forhold til loggernes oppgitte 
ytelse. Loggerne er å anse som nøyaktige med et avvik på mellom -0.01 til 0.01°C og en 
måleusikkerhet mellom ± 0.044 og 0.052°C. Interne kontroller demonstrerer at loggernes ytelse ikke 
er endret. Med dette intervallet og loggernes ytelse, så er det vurdert at krav til temperatur blir 
ivaretatt ved intern kontroll, opp mot referansetermometer.

Frekvens for intern kontroll vurderes til hver 12 mnd.



Kalibreringsplan for temperaturloggere

Temperaturloggere til inkubator (44°C)

Temperaturloggerne er kalibrert fra leverandør. Krav til intervall for denne temperaturen er i NS-EN 
ISO 8199 oppgitt til ± 0.5°C. Til logging av temperatur i denne inkubatoren, benyttes SenseAnywhere 
temperaturloggere, slik som for inkubatorer for 22 og 36 °C. Intervallet er vesentlig smalere enn for 
de to andre temperaturene. Loggernes ytelse, ved at oppgitt måleusikkerhet er 1/10 av intervallet, 
tilsier allikevel at krav til temperatur kan anses som ivaretatt ved intern kontroll opp mot 
referansetermometer. Interne kontroller demonstrerer at loggernes ytelse ikke er endret.

Frekvens for intern kontroll vurderes til hver 12 mnd.



Eksempel: Metrologisk sporbarhet
Volumetrisk utstyr
Justerbare pipetter

Justerbare pipetter er kalibrert fra fabrikk. Som en generell retningslinje bør pipetter rekalibreres
hver 12 mnd. Dersom rutinemessige kontroller og kalibreringsdata tilsier at pipetten er stabil og ikke 
utsatt for drift, kan denne utvides til 24 mnd.

Perioden mellom kalibreringer vil bli påvirket av faktorer som:

• Resultat av kalibreringen

• Bruksfrekvens

• Type væsker som pipetteres

• Kontrollregime



Kalibreringsplan for pipetter

Gruppering av utstyr:

1. Pipetter til tillaging av GC-, og molekylvektekstrakt ved feltlaboratorium

2. Pipetter til analyse av molekylvekt-ekstrakt ved permanent laboratorium

3. Pipetter til analyse av molekylvekt-ekstrakt ved feltlaboratorium

4. Pipetter til uorganiske kjemiske og mikrobiologiske analyser ved permanent laboratorium

5. Pipetter til kjemiske analyser ved ICP-OES og IC ved permanent laboratorium

6. Pipetter til kjemiske analyser ved feltlaboratorium



Eksempel: Metrologisk sporbarhet
Volumetrisk utstyr
Pipetter til tillaging av GC-, og molekylvektekstrakt ved feltlaboratorium

Volum er vurdert som kritisk for resultatene. Pipettene brukes til måling av organiske løsemidler 
men er meget sjelden brukt. De har historisk vist seg å være meget stabile. 

Det vurderes at pipettene gjennomgår en akkreditert rekalibrering hver 24 mnd og en intern 
kontroll hver 6 mnd.



Oppsummering

Vår erfaring er at risikovurderinger:

• Trenger ikke være fastbundet i et bestemt format eller en bestemt 
metodikk. KISS = Keep it Super Simple!

• Gir en god mulighet til å dokumentere vurderingsgrunnlag for hvorfor 
vi gjør slik vi gjør

• Forenkler arbeid med å sette opp planer

• Gjør bedømminger fra NA mer smidig og gjør arbeidet med  lukking 
av avvik bedre



Takk for meg!
Spørsmål?
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